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大气科学学院 

大气科学专业(基础理论班)人才培养方案 

 

一、 专业简介 

大气科学的研究对象是地球大气及其与地球系统其他圈层以及人类活动之间

的相互作用。揭示发生在大气中的物理、化学现象和过程、大气运动和变化规律

及其相伴随的天气和气候的形成和变化规律是大气科学的重要任务。数学、物理

学、化学以及计算和信息技术等学科是大气科学的学科基础。大气科学在环境科

学、海洋科学、人类活动及日常生活等方面均有着广泛应用。 

大气科学基地班（中国气象局与兰州大学联合共建人才培养和科学研究基

地）：以精英教育为宗旨，培养具有坚实的数学、物理、计算机基础，掌握大气

科学、应用气象学基础理论和技能的优秀本科人才，为大气科学各专业及相关学

科高层次人才培养输送优秀的研究生生源。 

基地班实行学年考核淘汰制，学习较差者调入普通班级，普通班级品学兼优

者可选入基地班学习。 

大气科学学院现有中国科学院院士 1 人，教授 17 人，副教授 19 人

3 人。设有大气科学博士后流动站，大气科学一级学科博士点，3 

点和 4个二级学科硕士点，大气物理学与大气环境国家重点培育学科，2

专业，

科学专业为国家高等学校特色专业建设点。 

学院主要科学研究方向有气候动力学和气候预测、大气动力学和数值模拟、

大气遥感和资料同化、干旱气候和灾害气象、环境评价和污染防治、大气边界层

和大气扩散、大气气溶胶、环境气象预报、全球变化与陆面过程、军事气象学、

航空气象学、医疗气象学等。 

学院设有气象学研究所、大气物理与大气环境研究所、环境变化研究所、大

气遥感与辐射研究所、环境质量评价研究中心、气象环境与人体健康研究中心、

教学实验中心、气象台。半干旱气候变化教育部重点实验室、兰州大学半干旱气

候与环境观测站(SACOL)、甘肃省干旱气候变化与减灾重点实验室、甘肃省大气科

学实验教学中心挂靠在本学院。 

师

，高级工程

个二级学科

 

 

士博 个本科

中国气象局与兰州大学联合共建的大气科学人才培养和科学研究基地，大 

气
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二、 专业的人才培养定位与目标 

培养定位：培养掌握大气科学专业基础理论，具有大气科学研究、应用、管

理的能力，具备一定的学科创新能力。毕业生主要是为大气科学各专业及相关学

科输送高层次人才和优秀的研究生生源，也可以在大气科学及其相关领域和业务

部门从事科学研究、教学、技术应用和管理工作的专门人才。 

培养目标：培养具备坚实的大气科学基本理论、基本知识和基本技能，能在

气象、民航、国防、农业、生态、环保、海洋、水文、能源等相关领域从事业务、

科研、教学、技术开发及管理等相关工作的高级专门人才。 

三、 专业的基本要求 

本专业学生主要学习大气科学方面的基本理论和基本知识，接受科学思维与

科学实验（包括校外实习和室内实验）等方面的基本训练，具备良好的科学素养，

具有从事大气科学研究的理论分析、信息处理和计算机应用等基本技能，以及具

有较强的知识更新和应用能力。 

毕业生应获得以下几方面的知识和能力： 

1. 系统掌握数学、物理、化学、计算机、外语等方面的基本理论和基本知识； 

2. 具有扎实的大气科学的基本理论、基本知识和基本技能，具有从事大气科

学相关领域业务、研究和技术开发的能力； 

3. 了解大气科学发展的理论前沿和发展动态，了解相近专业的一般原理和知

识； 

4. 了解气象防灾减灾、气候变化应对、环境保护、知识产权等有关国家科技

发展的政策和法规； 

5. 掌握资料查询、文献检索及运用现代信息技术获取相关信息的基本方法，

具有一定的实验设计，创造实验条件，归纳、整理、分析实验结果，撰写论文以

及参与学术交流的能力。 

四、 专业的学制、学分、学时 

（一）学制：4年。学校实行弹性学制，允许学生分阶段完成学业。但具有学籍的

时间最长不超过 8年，累计修业时间不超过 6年。 

（二）学分：157。 

（三）学时：3402。 
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五、专业主干课程、特色课程和精品课程 

主干课程：大气物理学、大气探测学、天气学、流体力学、动力气象学。 

国家级精品课程：大气探测学。 

省级精品课程：天气学、大气探测学、数值天气预报、雷达气象学。 

六、课程体系结构与学时学分分配 

课程体系结构与学时学分分配总表 

 

课程类别 课程性质 学分 占总学分比例 学时 
占总学

时比例 

公共基础课 必修 34 21.66% 684 20.11% 

专业基础课 必修 56 35.67% 1008 29.63% 

专业课 
必修 26 16.56% 468 13.76% 

选修 4 2.55% 72 2.12% 

通识选修课 选修 10 6.37% 180 5.29% 

课外活动和 

实践环节 
 27（13） 17.20% 990 29.10% 

合 计  157  3402  

 

公共基础课学时学分分配表 

 

序号 课 程 名 称 学分 学时总数 开课学期 

1 思想道德修养与法律基础 3 54 1 

2 中国近现代史纲要 2 36 2 

3 马克思主义基本原理概论 3 54 3 

4 
毛泽东思想和中国特色社会主义

理论体系概论 
4 72 4、5 

5 形势与政策 2 36 2、4、6 

6 大学英语 12 216 1、2、3、4 

7 体育 4 144 1、2、3、4 

8 大学信息技术基础 2 36 1 

9 职业生涯发展与规划 2 36 2 
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 专业基础课学时学分分配表 

 

序号 课 程 名 称 学分 学时总数 开课学期 

1 高等数学 11 198 1、2 

2 线性代数 4 72 3 

3 概率论与数理统计 3 54 4 

4 数学物理方法 3 54 4 

5 普通物理 10 180 2、3 

6 大气科学导论 2 36 1 

7 大气探测学 3 54 1 

8 大气物理学 4 72 3 

9 天气学 4 72 3 

10 流体力学 3 54 4 

  11 动力气象学 4 72 5 

  12 数值分析 3 54 4 

13 Fortran 语言及应用 2 36 3 
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专业课（必修）学时学分分配表（基地） 

 

序号 课 程 名 称 学分 学时总数 开课学期 

1 雷达气象学 2 36 6 

2 大气辐射与遥感 2 36 6 

3 边界层气象学 3 54 5 

4 物理气候学 3 54 5 

5 气象统计预报 3 54 5 

6 天气分析 3 54 6 

7 数值天气预报 3 54 6 

8 卫星气象学 2 36 6 

9 大气化学 3 54 2 

10 空气污染气象学 2 36 5 

 

专业选修课(任选课)学时学分分配表（基地） 

 

序号 

 

课 程 名 称 学分 学时总数 
开课学

期 

1     

专 

业 

任 

选 

课 

 

至 

少 

选 

4 

学 

分 

 

环境影响评价 2 36 6 

2 大气雷电防护 2 36 6 

3 航空气象学 2 36 6 

4 天气诊断与预报产品释用 2 36 6 

5 大气动力学Ⅱ 2 36 7 

6 应用气象学 2 36 7 

7 医疗气象学 2 36 7 

8 人工影响天气 2 36 7 

9 创新方法 2 36 7 

10 空气污染预报 2 36 7 

11 大气科学进展 2 36 7 

12 环境科学原理 2 36 7 

13 环境监测 2 36 7 

14 气溶胶物理与化学 2 36 7 
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通识选修课学时学分分配表 

 

序号 课 程 名 称 学分 学时总数 
开课学

期 

1 大学语文 3 54 2 

2 全校通识公共选修课 7   

 

课外活动和实践环节学时学分分配表（基地） 

 

序号 课 程 名 称 学分 学时总数 开课学期 

1 军事训练与军事理论 1 18 1 

2 思想政治理论课实践 2 36 6 

3 普物实验 2 72 2、3 

4 大学信息基础实验 1 36 1 

5 大气探测学实验 1 36 1 

6 Fortran 语言及应用实验 1 36 3 

7 大气化学实验 1 36 2 

8 气象统计预报实验 1 36 5 

9 数值天气预报实验 1 36 6 

10 天气分析实验 1 36 6 

11 科研创新训练 2 36 7 

12 大气科学综合实习（含生产劳动） 5 432 6、7 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                   

13 
毕业论文 8 144 

7、8 

 

创新实践学分设置及计算办法如下 

 

①完成国家大学生创新创业训练计划项目、君政学者项目（君应为“上竹下

君”）、国家理科基地学生科研训练项目，项目第一完成人计 3学分，其他完成人

计 2学分；完成兰州大学本科教学工程专项经费支持的本科生科研训练计划项目、

兰州大学创新创业行动计划项目，项目第一完成人计 2 学分，其他完成人计 1 学

分；完成各学院自筹经费设立的各类科研训练项目，项目完成人每人计 1学分。 
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②获得国家级大学生专业大赛特等奖、一等奖每人计 3 学分，二等奖每人计

2学分，三等奖每人计 1学分。获得省级大学生专业类大赛特等奖、一等奖每人计

2学分，二等奖每人计 1学分。获得国际级大学生专业性比赛奖项的学分转换由所

在学院参照本办法认定。 

③SCI、EI 收录期刊以及国内外权威刊物论文每篇计 3 学分，发明专利每项

计 3学分，核心刊物上发表论文每篇计 2学分，其他公开发行的刊物论文每篇计 1

学分。学生均应为第一作者或发明人。 
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七、专业教学计划总体安排一览表 

课程

类别 

课

程

性

质 

序

号 

课程

编号 
课 程 名 称 学分 

周 

学 

时 

学时

总数 

课 时 分 配 各 学 期 学 时 分 配 

备 注 

讲 

授 

习题

讨论 

实

验 

课

外 

自

修 

上  机 第一学年 第二学年 第三学年 第四学年 

课内 课外 1 2 3 4 5 6 7 8 

公 

共 

基 

础 

课 

必

修 

1 
 思想道德修养与 

法律基础 
3 3 54 54      54      

   

2  中国近现代史纲要 2 2 36 36       36        

3 
 马克思主义基本 

原理概论 
3 3 54 54        54    

   

4 

 毛泽东思想和中国

特色社会主义理论

体系概论(上) 

2 2 36 36         36   

   

5 

 毛泽东思想和中国

特色社会主义理论

体系概论(下) 

2 2 36 36          36  

   

6  形势与政策（1/3） 1  12        12        

7  形势与政策（2/3） 0.5  12          12      

8  形势与政策（3/3） 0.5  12            12    

9  大学英语(1/4) 3 3 54 54      54         

10  大学英语(2/4) 3 3 54 54       54        

17  大学英语(3/4) 3 3 54 54        54       

18  大学英语(4/4) 3 3 54 54         54      

19  体育(1/4) 1 2 36 36      36         
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20  体育(2/4) 1 2 36 36       36        

21  体育(3/4) 1 2 36 36        36       

23  体育(4/4) 1 2 36 36         36      

24  大学信息技术基础 2 2 36 36      36         

25  职业生涯发展与规

划 
2 2 36 36  

     36        

专 

业    

基 

础 

课 

必

修 

1  高等数学(1/2) 6 6 108 108      108         

2  高等数学(2/2) 5 5 90 90       90        

3  线性代数 4 4 72 72        72       

4  概率论与数理统计 3 3 54 54         54      

5  
数学物理方法 3 3 54 54         54      

6  普通物理(1/2) 5 5 90 90       90        

7  普通物理(2/2) 5 5 90 90        90       

8  大气科学导论 2 2 36 36      36         

9  
大气探测学 3 3 54 54      54         

10  
大气物理学 4 4 72 72        72       

11  
天气学 4 4 72 72        72       

12  
流体力学 3 3 54 54         54      

13  
动力气象学 4 4 72 72          72     

14  
数值分析 3 3 54 54         54      

15  
Fortran 语言 

及应用 

2 2 36 36  

      36       

  1  
雷达气象学 2 2 36 36           36    
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专 

业 

课 

必

修 

2  
大气辐射与遥感 2 2 36 36           36    

3  
边界层气象学 3 3 54 54          54     

4  
物理气候学 3 3 54 54          54     

5  
气象统计预报 3 3 54 54          54     

6  
天气分析 3 3 54 54           54    

7  
数值天气预报 3 3 54 54           54    

8  
卫星气象学 2 2 36 36            36    

9  
大气化学 3 3 54 54       54        

10  
空气污染气象学 2 2 36 36          36     

 

 

 

 

专 

业 

选 

修 

课 

任

选 

1  
环境影响评价 2 2 36 36           36    

2  
大气雷电防护 2 2 36 36           36    

3  航空气象学 2 2 36 36           36    

4  天气诊断与预报产

品释用 
2 2 36 36  

         36    

5  大气动力学Ⅱ 2 2 36 36            36   

6  
应用气象学 2 2 36 36            36   

7  医疗气象学 2 2 36 36            36   

8  人工影响天气 2 2 36 36            36   

9  创新方法 2 2 36 36            36   

10  
空气污染预报 2 2 36 36            36   

11  大气科学进展 2 2 36 36            36   
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12  
环境科学原理 2 2 36 36            36   

13  
环境监测 2 2 36 36            36   

14  气溶胶物理与化学 2 2 36 36            36   

通 

识 

选 

修 

课 

选

修 

1  大学语文 3 3 54 54       54        

                     

                     

                     

                     

                     

 

课
外
活
动
和
实
践
教
学
环
节 

1  军事训练与 

军事理论 
1  18   

    18         

2  思想政治理论课 

实践 
2  36  36 

         36    

3  普物实验（1/2） 1 2 36   36     36        

4  普物实验（2/2） 1 2 36   36      36       

5  大学信息基础实验 1 3 36   36    36         

6  
大气探测学实验 1 4 36   36    36         

7  
Fortran 语言及 

应用实验 

1 3 36   

36      36       

8  
大气化学实验 1 3 36   36     36        

9  
气象统计预报实验 1 3 36   36        36     

10  
数值天气预报实验 1 3 36   36         36    

11  
天气分析实验 1 3 36   36         36    
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12  
科研创新训练 2 2 36 36            36   

13  
大气科学综合实习

（含生产劳动） 

5  432   

 

432 

         432   

14    
毕业论文 8  108              108  

课外活动和实践教学环节合计 27 990                 

必修课学分、学时、实验合计 116 2160 990     学期必修周学时 25 29 31 19 19 20 4   

选修课学分、学时、实验合计 14 252 0               

总学分、学时、实验、上机学时合计 157 3402  990                
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大气科学学院 

大气科学专业人才培养方案 

 

一、 专业简介 

大气科学的研究对象是地球大气及其与地球系统其他圈层以及人类活动之

间的相互作用。揭示发生在大气中的物理、化学现象和过程、大气运动和变化规

律及其相伴随的天气和气候的形成和变化规律是大气科学的重要任务。数学、物

理学、化学以及计算和信息技术等学科是大气科学的学科基础。大气科学在环境

科学、海洋科学、人类活动及日常生活等方面均有着广泛应用。 

大气科学学院现有中国科学院院士 1 人，教授 17 人，副教授 19

师 3 人。设有大气科学博士后流动站，大气科学一级学科博士点，3

博士点和 4个二级学科硕士点，大气物理学与大气环境国家重点培育学科，2

本

地，大气科学专业为国家高等学校特色专业建设点。 

学院主要科学研究方向有：气候动力学和气候预测、大气动力学和数值模拟、

大气遥感和资料同化、干旱气候和灾害气象、环境评价和污染防治、大气边界层

和大气扩散、大气气溶胶、环境气象预报、全球变化与陆面过程、军事气象学、

航空气象学、医疗气象学等。 

学院设有气象学研究所、大气物理与大气环境研究所、环境变化研究所、大

气遥感与辐射研究所、环境质量评价研究中心、气象环境与人体健康研究中心、

教学实验中心、气象台。半干旱气候变化教育部重点实验室、兰州大学半干旱气

候与环境观测站(SACOL)、甘肃省干旱气候变化与减灾重点实验室、甘肃省大气

科学实验教学中心挂靠在本学院。 

二、 专业的人才培养定位与目标 

培养定位：培养掌握大气科学专业基础理论，具有大气科学研究、应用、管

理的能力，具备一定的学科创新能力，能够在大气科学及其相关领域和业务部门

从事科学研究、教学、技术应用和管理工作的专门人才。 

培养目标：培养具备坚实的大气科学基本理论、基本知识和基本技能，能在

人，高级工

程

科

 

个

基  

 

个二级学

科专业，中国气象局与兰州大学联合共建的大气科学人才培养和科学研究
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气象、民航、国防、农业、生态、环保、海洋、水文、能源等相关领域从事业务、

科研、教学、技术开发及管理等相关工作的高级专门人才。 

三、 专业的基本要求 

本专业学生主要学习大气科学方面的基本理论和基本知识，接受科学思维

与科学实验（包括校外实习和室内试验）等方面的基本训练，具备良好的科学素

养，具有从事大气科学研究的理论分析、信息处理和计算机应用等基本技能，以

及具有较强的知识更新和应用能力。 

毕业生应获得以下几方面的知识和能力： 

1. 系统掌握数学、物理、化学、计算机、外语等方面的基本理论和基本知

识； 

2. 具有扎实的大气科学的基本理论、基本知识和基本技能，具有从事大气

科学等相关领域业务、研究和技术开发的能力； 

3. 了解大气科学发展的理论前沿和发展动态，了解相近专业的一般原理和

知识； 

4. 了解气象防灾减灾、气候变化应对、环境保护、知识产权等有关国家科

技发展的政策和法规； 

5. 掌握资料查询、文献检索及运用现代信息技术获取相关信息的基本方

法，具有一定的实验设计，创造实验条件，归纳、整理、分析实验结果，撰写论

文以及参与学术交流的能力。 

四、 专业的学制、学分、学时 

（一）学制：4 年。学校实行弹性学制，允许学生分阶段完成学业。但具有学籍

的时间最长不超过 8年，累计修业时间不超过 6年。 

（二）学分：157。 

（三）学时：3402。 

五、 专业主干课程、特色课程和精品课程 

主干课程：大气物理学、大气探测学、天气学、流体力学、动力气象学。 

国家级精品课程：大气探测学。 

省级精品课程：天气学、大气探测学、数值天气预报、雷达气象学。 
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六、课程体系结构与学时学分分配 

课程体系结构与学时学分分配总表 

 

课程类别 课程性质 学分 占总学分比例 学时 
占总学

时比例 

公共基础课 必修 34 21.66% 684 20.11% 

专业基础课 必修 56 35.67% 1008 29.63% 

专业课 
必修 26 16.56% 468 13.76% 

选修 4 2.55% 72 2.12% 

通识选修课 选修 10 6.37% 180 5.29% 

课外活动和 

实践环节 
 27（13） 17.20% 990 29.10% 

合 计  157  3402  

 

公共基础课学时学分分配表 

 

序号 课 程 名 称 学分 学时总数 开课学期 

1 思想道德修养与法律基础 3 54 1 

2 中国近现代史纲要 2 36 2 

3 马克思主义基本原理概论 3 54 3 

4 
毛泽东思想和中国特色社会主义

理论体系概论 
4 72 4、5 

5 形势与政策 2 36 2、4、6 

6 大学英语 12 216 1、2、3、4 

7 体育 4 144 1、2、3、4 

8 大学信息技术基础 2 36 1 

9 职业生涯发展与规划 2 36 2 

 

 专业基础课学时学分分配表 

 

序号 课 程 名 称 学分 学时总数 开课学期 

1 高等数学 11 198 1、2 
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2 线性代数 4 72 3 

3 概率论与数理统计 3 54 4 

4 数学物理方法 3 54 4 

5 普通物理 10 180 2、3 

6 大气科学导论 2 36 1 

7 大气探测学 3 54 1 

8 大气物理学 4 72 3 

9 天气学 4 72 3 

10 流体力学 3 54 4 

  11 动力气象学 4 72 5 

  12 数值分析 3 54 4 

13 Fortran 语言及应用 2 36 3 
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专业课（必修）学时学分分配表（大类） 

 

序号 课 程 名 称 学分 学时总数 开课学期 

1 雷达气象学 2 36 6 

2 大气辐射与遥感 2 36 6 

3 边界层气象学 3 54 5 

4 物理气候学 3 54 5 

5 气象统计预报 3 54 5 

6 天气分析 3 54 6 

7 数值天气预报 3 54 6 

8 卫星气象学 2 36 6 

9 大气化学 3 54 2 

10 应用气象学 2 36 5 

 

专业选修课(任选课)学时学分分配表（大类） 

 

序号 

 

课 程 名 称 学分 学时总数 
开课学

期 

1     

专 

业 

任 

选 

课 

 

至 

少 

选 

4 

学 

分 

环境影响评价 2 36 6 

2 大气雷电防护 2 36 6 

3 航空气象学 2 36 6 

4 天气诊断与预报产品释用 2 36 6 

5 大气动力学Ⅱ 2 36 7 

6 空气污染气象学 2 36 7 

7 医疗气象学 2 36 7 

8 人工影响天气 2 36 7 

9 创新方法 2 36 7 

10 空气污染预报 2 36 7 

11 大气科学进展 2 36 7 

12 环境科学原理 2 36 7 

13 环境监测 2 36 7 
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14  气溶胶物理与化学 2 36 7 

 

通识选修课学时学分分配表 

 

序号 课 程 名 称 学分 学时总数 
开课学

期 

1 大学语文 3 54 2 

2 全校通识公共选修课 7   

 

课外活动和实践环节学时学分分配表 

 

序号 课 程 名 称 学分 学时总数 开课学期 

1 军事训练与军事理论 1 18 1 

2 思想政治理论课实践 2 36 6 

3 普物实验 2 72 2、3 

4 大学信息基础实验 1 36 1 

5 大气探测学实验 1 36 1 

6 Fortran 语言及应用实验 1 36 3 

7 大气化学实验 1 36 2 

8 气象统计预报实验 1 36 5 

9 数值天气预报实验 1 36 6 

10 天气分析实验 1 36 6 

11 科研创新训练 2 36 7 

12 大气科学综合实习（含生产劳动） 5 432 6、7 

13 毕业论文 8 144 7、8 

 

创新实践学分设置及计算办法如下 

 

①完成国家大学生创新创业训练计划项目、君政学者项目（君应为“上竹

下君”）、国家理科基地学生科研训练项目，项目第一完成人计 3 学分，其他完

成人计 2学分；完成兰州大学本科教学工程专项经费支持的本科生科研训练计划

项目、兰州大学创新创业行动计划项目，项目第一完成人计 2学分，其他完成人
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计 1学分；完成各学院自筹经费设立的各类科研训练项目，项目完成人每人计 1

学分。 

②获得国家级大学生专业大赛特等奖、一等奖每人计 3 学分，二等奖每人

计 2学分，三等奖每人计 1学分。获得省级大学生专业类大赛特等奖、一等奖每

人计 2学分，二等奖每人计 1学分。获得国际级大学生专业性比赛奖项的学分转

换由所在学院参照本办法认定。 

③SCI、EI 收录期刊以及国内外权威刊物论文每篇计 3 学分，发明专利每

项计 3学分，核心刊物上发表论文每篇计 2学分，其他公开发行的刊物论文每篇

计 1学分。学生均应为第一作者或发明人。 
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七、专业教学计划总体安排一览表 

课程

类别 

课

程

性

质 

序

号 

课程

编号 
课 程 名 称 学分 

周 

学 

时 

学时

总数 

课 时 分 配 各 学 期 学 时 分 配 

备 注 

讲 

授 

习题

讨论 

实

验 

课

外 

自

修 

上  机 第一学年 第二学年 第三学年 第四学年 

课内 课外 1 2 3 4 5 6 7 8 

公 

共 

基 

础 

课 

必

修 

1 
 思想道德修养与 

法律基础 
3 3 54 54      54      

   

2  中国近现代史纲要 2 2 36 36       36        

3 
 马克思主义基本 

原理概论 
3 3 54 54        54    

   

4 

 毛泽东思想和中国

特色社会主义理论

体系概论(上) 

2 2 36 36         36   

   

5 

 毛泽东思想和中国

特色社会主义理论

体系概论(下) 

2 2 36 36          36  

   

6  形势与政策（1/3） 1  12        12        

7  形势与政策（2/3） 0.5  12          12      

8  形势与政策（3/3） 0.5  12            12    

9  大学英语(1/4) 3 3 54 54      54         

10  大学英语(2/4) 3 3 54 54       54        

17  大学英语(3/4) 3 3 54 54        54       

18  大学英语(4/4) 3 3 54 54         54      

19  体育(1/4) 1 2 36 36      36         
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20  体育(2/4) 1 2 36 36       36        

21  体育(3/4) 1 2 36 36        36       

23  体育(4/4) 1 2 36 36         36      

24  大学信息技术基础 2 2 36 36      36         

25  职业生涯发展与规

划 
2 2 36 36  

     36        

专 

业    

基 

础 

课 

必

修 

1  高等数学(1/2) 6 6 108 108      108         

2  高等数学(2/2) 5 5 90 90       90        

3  线性代数 4 4 72 72        72       

4  概率论与数理统计 3 3 54 54         54      

5  
数学物理方法 3 3 54 54         54      

6  普通物理(1/2) 5 5 90 90       90        

7  普通物理(2/2) 5 5 90 90        90       

8  大气科学导论 2 2 36 36      36         

9  
大气探测学 3 3 54 54      54         

10  
大气物理学 4 4 72 72        72       

11  
天气学 4 4 72 72        72       

12  
流体力学 3 3 54 54         54      

13  
动力气象学 4 4 72 72          72     

14  
数值分析 3 3 54 54         54      

15  
Fortran 语言 

及应用 

2 2 36 36  

      36       

  1  
雷达气象学 2 2 36 36           36    
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专 

业 

课 

必

修 

2  
大气辐射与遥感 2 2 36 36           36    

3  
边界层气象学 3 3 54 54          54     

4  
物理气候学 3 3 54 54          54     

5  
气象统计预报 3 3 54 54          54     

6  
天气分析 3 3 54 54           54    

7  
数值天气预报 3 3 54 54           54    

8  
卫星气象学 2 2 36 36            36    

9  
大气化学 3 3 54 54       54        

10  
应用气象学 2 2 36 36          36     

 

 

 

 

专 

业 

选 

修 

课 

任

选 

1  
环境影响评价 2 2 36 36           36    

2  
大气雷电防护 2 2 36 36           36    

3  航空气象学 2 2 36 36           36    

4  天气诊断与预报产

品释用 
2 2 36 36  

         36    

5  大气动力学Ⅱ 2 2 36 36            36   

6  
空气污染气象学 2 2 36 36            36   

7  医疗气象学 2 2 36 36            36   

8  人工影响天气 2 2 36 36            36   

9  创新方法 2 2 36 36            36   

10  
空气污染预报 2 2 36 36            36   

11  大气科学进展 2 2 36 36            36   
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12  
环境科学原理 2 2 36 36            36   

13  
环境监测 2 2 36 36            36   

14  气溶胶物理与化学 2 2 36 36            36   

通 

识 

选 

修 

课 

选

修 

1  大学语文 3 3 54 54       54        

                     

                     

                     

                     

                     

 

课
外
活
动
和
实
践
教
学
环
节 

1  军事训练与 

军事理论 
1  18   

    18         

2  思想政治理论课 

实践 
2  36  36 

         36    

3  普物实验（1/2） 1 2 36   36     36        

4  普物实验（2/2） 1 2 36   36      36       

5  大学信息基础实验 1 3 36   36    36         

6  
大气探测学实验 1 4 36   36    36         

7  
Fortran 语言及 

应用实验 

1 3 36   

36      36       

8  
大气化学实验 1 3 36   36     36        

9  
气象统计预报实验 1 3 36   36        36     

10  
数值天气预报实验 1 3 36   36         36    

11  
天气分析实验 1 3 36   36         36    
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12  
科研创新训练 2 2 36 36            36   

13  
大气科学综合实习

（含生产劳动） 

5  432   

 

432 

         432   

14    
毕业论文 8  108              108  

课外活动和实践教学环节合计 27                  

必修课学分、学时、实验合计 116 2160 990     学期必修周学时 25 29 31 19 19 20 4   

选修课学分、学时、实验合计 14 252 0               

总学分、学时、实验、上机学时合计 157 3402 990                
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八、副修、双学位专业教学计划 

（一）专业必修课 

序号 课 程 名 称 学分 学时总数 

1 大气科学导论 2 36 

2 大气探测学 3+1 54+36 

3 大气物理学 4 72 

4 天气学 4 72 

5 流体力学 3 54 

6 动力气象学 4 72 

7 数值分析 3 54 

8 天气分析 3+1 54+36 

  9 雷达气象学 2 36 

 总计 30 576 

（二）专业选修课 

序号 课 程 名 称 学分 学时总数 

1 Fortran 语言及应用 2+1 36+36 

2 气象统计预报 3+1 54+36 

3 边界层气象学 3 54 

4 物理气候学 3 54 

5 卫星气象学 2 36 

6 数值天气预报 3+1 54+36 

7 环境影响评价 2 36 

8 大气雷电防护 2 36 

9 航空气象学 2 36 

10 天气诊断与预报产品释用 2 36 

11 空气污染气象学 2 36 

12 毕业论文 8 108 

 总计 37 684 

     

参加副修、双学位专业课程学习的学生，达到 30 学分的有效成绩，颁发大 

气科学专业副修结业证书；达到 50 学分的有效成绩，论文答辩合格，授予大气科 

学专业理学学士学位证书。 

九、课程教学大纲 
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大气科学学院 

大气科学专业(国防班)人才培养方案 

 

一、 专业简介 

大气科学专业国防生是由中国人民解放军依托普通高校从参加全国高校统

一招生考试的应届考生中招收培养的本科生。招收大气科学专业国防生旨在培养

造就既具有地方大学生基础扎实、知识面宽、创新能力强等特点，又具备军人意

志坚强、忠于职守、令行禁止的高素质新型专业技术军官和指挥军官。国防生在

校期间，除参加军政训练等活动外，在管理上，与其他在校生相同；在学业上，

与本专业其他在校生课程内容基本一致。培养国防生是国家依托普通高等教育资

源支持国防建设的重大举措，是新时期我军实施科技强军战略，是加强军队干部

队伍建设的有效途径和实际步骤。目前，国防生已经成为我军军官的重要培养渠

道。 

大气科学的研究对象是地球大气及其与地球系统其他圈层以及人类活动之

间的相互作用。揭示发生在大气中的物理、化学现象和过程、大气运动和变化规

律及其相伴随的天气和气候的形成和变化规律是大气科学的重要任务。数学、物

理学、化学以及计算和信息技术等学科是大气科学的学科基础。大气科学在环境

科学、海洋科学、人类活动及日常生活等方面均有着广泛应用。 

大气科学学院现有中国科学院院士 1 人，教授 17 人，副教授 19

师 3 人。设有大气科学博士后流动站，大气科学一级学科博士点，3个二级学科

士点和 4个二级学科硕士点，大气物理学与大气环境国家重点培育学科，2

本 ，

大气科学专业为国家高等学校特色专业建设点。 

学院主要科学研究方向有：气候动力学和气候预测、大气动力学和数值模拟、

大气遥感和资料同化、干旱气候和灾害气象、环境评价和污染防治、大气边界层

和大气扩散、大气气溶胶、环境气象预报、全球变化与陆面过程、医疗气象学等。 

人，高级工程

 

博 个

科专业，中国气象局与兰州大学联合共建的大气科学人才培养和科学研究基地
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学院设有气象学研究所、大气物理与大气环境研究所、环境变化研究所、大

气遥感与辐射研究所、环境质量评价研究中心、气象环境与人体健康研究中心、

教学实验中心、气象台。半干旱气候变化教育部重点实验室、兰州大学半干旱气

候与环境观测站(SACOL)、甘肃省干旱气候变化与减灾重点实验室、甘肃省大气

科学实验教学中心挂靠在本学院。 

二、 专业的人才培养定位与目标 

培养定位：培养掌握大气科学专业基础理论，具有大气科学研究、应用、管

理的能力，具备一定的学科创新能力，能够在军事气象及其相关领域和业务部门

从事科学研究、教学、技术应用和管理工作的专门人才。 

培养目标：培养具备坚实的大气科学的基本理论、基本知识和基本技能，

能在气象、国防等相关领域从事业务、科研、教学、技术开发及管理等相关工作

的高级专门人才。 

三、 专业的基本要求 

本专业学生主要学习大气科学方面的基本理论和基本知识，接受科学思维

与科学实验（包括校外实习和室内试验）等方面的基本训练，具备良好的科学素

养，具有从事大气科学研究的理论分析、信息处理和计算机应用等基本技能，以

及具有较强的知识更新和应用能力。 

毕业生应获得以下几方面的知识和能力： 

1. 系统掌握数学、物理、化学、计算机、外语等方面的基本理论和基本知

识； 

2. 具有扎实的大气科学的基本理论、基本知识和基本技能，具有从事大气

科学等相关领域业务、研究和技术开发的能力； 

3. 了解大气科学发展的理论前沿和发展动态，了解相近专业的一般原理和

知识； 

4. 了解气象防灾减灾、气候变化应对、环境保护、知识产权等有关国家科

技发展的政策和法规； 

5. 掌握资料查询、文献检索及运用现代信息技术获取相关信息的基本方

法，具有一定的实验设计，创造实验条件，归纳、整理、分析实验结果，撰写论

文以及参与学术交流的能力。 
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四、 专业的学制、学分、学时 

（一）学制：4 年。学校实行弹性学制，允许学生分阶段完成学业。但具有学籍

的时间最长不超过 8年，累计修业时间不超过 6年。 

（二）学分：156。 

（三）学时：3384。 

五、 专业主干课程、特色课程和精品课程 

主干课程：大气物理学、大气探测学、天气学、流体力学、动力气象学。 

国家级精品课程：大气探测学。 

省级精品课程：天气学、大气探测学、数值天气预报、雷达气象学。 

六、课程体系结构与学时学分分配 

课程体系结构与学时学分分配总表 

 

课程类别 课程性质 学分 占总学分比例 学时 
占总学

时比例 

公共基础课 必修 34 21.79% 684 20.21% 

专业基础课 必修 56 35.90% 1008 29.79% 

专业课 
必修 25 16.03% 450 13.30% 

选修 4 2.56% 72 2.13% 

通识选修课 选修 10 6.41% 180 5.32% 

课外活动和 

实践环节 
 27（13） 17.31% 990 29.26% 

合 计  156  3384  

 

公共基础课学时学分分配表 

 

序号 课 程 名 称 学分 学时总数 开课学期 

1 思想道德修养与法律基础 3 54 1 

2 中国近现代史纲要 2 36 2 

3 马克思主义基本原理概论 3 54 3 
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4 
毛泽东思想和中国特色社会主义

理论体系概论 
4 72 4、5 

5 形势与政策 2 36 2、4、6 

6 大学英语 12 216 1、2、3、4 

7 体育 4 144 1、2、3、4 

8 大学信息技术基础 2 36 1 

9 职业生涯发展与规划 2 36 2 

 

 专业基础课学时学分分配表 

 

序号 课 程 名 称 学分 学时总数 开课学期 

1 高等数学 11 198 1、2 

2 线性代数 4 72 3 

3 概率论与数理统计 3 54 4 

4 数学物理方法 3 54 4 

5 普通物理 10 180 2、3 

6 大气科学导论 2 36 1 

7 大气探测学 3 54 1 

8 大气物理学 4 72 3 

9 天气学 4 72 3 

10 流体力学 3 54 4 

  11 动力气象学 4 72 5 

  12 数值分析 3 54 4 

13 Fortran 语言及应用 2 36 3 
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专业课（必修）学时学分分配表（大气国防） 

 

序号 课 程 名 称 学分 学时总数 开课学期 

1 雷达气象学 2 36 6 

2 大气辐射与遥感 2 36 6 

3 边界层气象学 3 54 5 

4 物理气候学 3 54 5 

5 气象统计预报 3 54 5 

6 天气分析 3 54 6 

7 数值天气预报 3 54 6 

8 卫星气象学 2 36 6 

9 天气诊断与预报产品释用 2 36 6 

10 军事气象学 2 36 5 

 

专业选修课(任选课)学时学分分配表（大气国防） 

 

序号 

 

课 程 名 称 学分 学时总数 
开课学

期 

1     

专 

业 

任 

选 

课 

 

至 

少 

选 

4 

学 

分 

环境影响评价 2 36 6 

2 大气雷电防护 2 36 6 

3 航空气象学 2 36 6 

4 应用气象学 2 36 6 

5 大气动力学Ⅱ 2 36 7 

6 空气污染气象学 2 36 7 

7 医疗气象学 2 36 7 

8 人工影响天气 2 36 7 

9 创新方法 2 36 7 

10 空气污染预报 2 36 7 

11 大气科学进展 2 36 7 

12 环境科学原理 2 36 7 

13 环境监测 2 36 7 
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14  气溶胶物理与化学 2 36 7 

 

通识选修课学时学分分配表 

 

序号 课 程 名 称 学分 学时总数 
开课学

期 

1 大学语文 3 54 2 

2 全校通识公共选修课 7   

 

课外活动和实践环节学时学分分配表 

 

序号 课 程 名 称 学分 学时总数 开课学期 

1 军事训练与军事理论 1 18 1 

2 思想政治理论课实践 2 36 6 

3 普物实验 2 72 2、3 

4 大学信息基础实验 1 36 1 

5 大气探测学实验 1 36 1 

6 Fortran 语言及应用实验 1 36 3 

7 天气诊断与预报产品释用实验 1 36 6 

8 气象统计预报实验 1 36 5 

9 数值天气预报实验 1 36 6 

10 天气分析实验 1 36 6 

11 科研创新训练 2 36 7 

12 大气科学综合实习（含生产劳动） 5 432 6、7 

13 毕业论文 8 144 7、8 

 

创新实践学分设置及计算办法如下 

 

①完成国家大学生创新创业训练计划项目、君政学者项目（君应为“上竹

下君”）、国家理科基地学生科研训练项目，项目第一完成人计 3 学分，其他完

成人计 2学分；完成兰州大学本科教学工程专项经费支持的本科生科研训练计划

项目、兰州大学创新创业行动计划项目，项目第一完成人计 2学分，其他完成人
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计 1学分；完成各学院自筹经费设立的各类科研训练项目，项目完成人每人计 1

学分。 

②获得国家级大学生专业大赛特等奖、一等奖每人计 3 学分，二等奖每人

计 2学分，三等奖每人计 1学分。获得省级大学生专业类大赛特等奖、一等奖每

人计 2学分，二等奖每人计 1学分。获得国际级大学生专业性比赛奖项的学分转

换由所在学院参照本办法认定。 

③SCI、EI 收录期刊以及国内外权威刊物论文每篇计 3 学分，发明专利每

项计 3学分，核心刊物上发表论文每篇计 2学分，其他公开发行的刊物论文每篇

计 1学分。学生均应为第一作者或发明人。 
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七、专业教学计划总体安排一览表 

课程

类别 

课

程

性

质 

序

号 

课程

编号 
课 程 名 称 学分 

周 

学 

时 

学时

总数 

课 时 分 配 各 学 期 学 时 分 配 

备 注 

讲 

授 

习题

讨论 

实

验 

课

外 

自

修 

上  机 第一学年 第二学年 第三学年 第四学年 

课内 课外 1 2 3 4 5 6 7 8 

公 

共 

基 

础 

课 

必

修 

1 
 思想道德修养与 

法律基础 
3 3 54 54      54      

   

2  中国近现代史纲要 2 2 36 36       36        

3 
 马克思主义基本 

原理概论 
3 3 54 54        54    

   

4 

 毛泽东思想和中国

特色社会主义理论

体系概论(上) 

2 2 36 36         36   

   

5 

 毛泽东思想和中国

特色社会主义理论

体系概论(下) 

2 2 36 36          36  

   

6  形势与政策（1/3） 1  12        12        

7  形势与政策（2/3） 0.5  12          12      

8  形势与政策（3/3） 0.5  12            12    

9  大学英语(1/4) 3 3 54 54      54         

10  大学英语(2/4) 3 3 54 54       54        

17  大学英语(3/4) 3 3 54 54        54       

18  大学英语(4/4) 3 3 54 54         54      

19  体育(1/4) 1 2 36 36      36         
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20  体育(2/4) 1 2 36 36       36        

21  体育(3/4) 1 2 36 36        36       

23  体育(4/4) 1 2 36 36         36      

24  大学信息技术基础 2 2 36 36      36         

25  职业生涯发展与规

划 
2 2 36 36  

     36        

专 

业    

基 

础 

课 

必

修 

1  高等数学(1/2) 6 6 108 108      108         

2  高等数学(2/2) 5 5 90 90       90        

3  线性代数 4 4 72 72        72       

4  概率论与数理统计 3 3 54 54         54      

5  
数学物理方法 3 3 54 54         54      

6  普通物理(1/2) 5 5 90 90       90        

7  普通物理(2/2) 5 5 90 90        90       

8  大气科学导论 2 2 36 36      36         

9  
大气探测学 3 3 54 54      54         

10  
大气物理学 4 4 72 72        72       

11  
天气学 4 4 72 72        72       

12  
流体力学 3 3 54 54         54      

13  
动力气象学 4 4 72 72          72     

14  
数值分析 3 3 54 54         54      

15  
Fortran 语言 

及应用 

2 2 36 36  

      36       

  1  
雷达气象学 2 2 36 36           36    
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专 

业 

课 

必

修 

2  
大气辐射与遥感 2 2 36 36           36    

3  
边界层气象学 3 3 54 54          54     

4  
物理气候学 3 3 54 54          54     

5  
气象统计预报 3 3 54 54          54     

6  
天气分析 3 3 54 54           54    

7  
数值天气预报 3 3 54 54           54    

8  
卫星气象学 2 2 36 36            36    

9  
天气诊断与预报产

品释用 
2 2 36 36  

         36    

10  
军事气象学 2 2 36 36          36     

 

 

 

 

专 

业 

选 

修 

课 

任

选 

1  
环境影响评价 2 2 36 36           36    

2  
大气雷电防护 2 2 36 36           36    

3  航空气象学 2 2 36 36           36    

4  应用气象学 2 2 36 36           36    

5  大气动力学Ⅱ 2 2 36 36            36   

6  
空气污染气象学 2 2 36 36            36   

7  医疗气象学 2 2 36 36            36   

8  人工影响天气 2 2 36 36            36   

9  创新方法 2 2 36 36            36   

10  
空气污染预报 2 2 36 36            36   

11  大气科学进展 2 2 36 36            36   
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12  
环境科学原理 2 2 36 36            36   

13  
环境监测 2 2 36 36            36   

14  气溶胶物理与化学 2 2 36 36            36   

通 

识 

选 

修 

课 

选

修 

1  大学语文 3 3 54 54       54        

                     

                     

                     

                     

                     

 

课
外
活
动
和
实
践
教
学
环
节 

1  军事训练与 

军事理论 
1  18   

    18         

2  思想政治理论课 

实践 
2  36  36 

         36    

3  普物实验（1/2） 1 2 36   36     36        

4  普物实验（2/2） 1 2 36   36      36       

5  大学信息基础实验 1 3 36   36    36         

6  
大气探测学实验 1 4 36   36    36         

7  
Fortran 语言及 

应用实验 

1 3 36   

36      36       

8  
天气诊断与预报产

品释用实验 
1 3 36   

36         36    

9  
气象统计预报实验 1 3 36   36        36     

10  
数值天气预报实验 1 3 36   36         36    



 39 

11  
天气分析实验 1 3 36   36         36    

12  
科研创新训练 2 2 36 36            36   

13  
大气科学综合实习 4  432   432          432   

14    
毕业论文 8  108              108  

课外活动和实践教学环节合计 27 990                 

必修课学分、学时、实验合计 115 2142 990     学期必修周学时 25 24 31 19 19 24 4   

选修课学分、学时、实验合计 14 252 0               

总学分、学时、实验、上机学时合计 154.2 3384 990                
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大气科学学院 

应用气象学专业人才培养方案 

 

一、 专业简介 

应用气象学是大气科学的重要分支，是大气科学与其它学科相结合形成的

交叉性应用学科。应用气象学已成为当今社会生产和生活中不可或缺的学科，与

国民经济有着密切的联系。农业生产活动需要气象资料和气象预报来充分把握天

气气候资源，合理进行农业区划，防御灾害天气，取得农业丰收。其他国民经济

部门，如航运、水利、城市规划建设、交通管理部门等，都需要各种气象资料和

气象预报。军事上，飞机起降、舰艇航行、导弹发射以及军事通信等，都与应用

气象学息息相关。通过本专业学习，不仅能够掌握应用气象学知识和技能，而且

能够用所学的知识为国计民生做出特殊贡献，实现个人价值和社会价值的统一。 

大气科学学院现有中国科学院院士 1 人，教授 17 人，副教授 19

师 3 人。设有大气科学博士后流动站，大气科学一级学科博士点，3个二级学科

士点和 4个二级学科硕士点，大气物理学与大气环境国家重点培育学科，2

本 ，

大气科学专业为国家高等学校特色专业建设点。 

学院主要科学研究方向有：气候动力学和气候预测、大气动力学和数值模拟、

大气遥感和资料同化、干旱气候和灾害气象、环境评价和污染防治、大气边界层

和大气扩散、大气气溶胶、环境气象预报、全球变化与陆面过程、医疗气象学等。 

学院设有气象学研究所、大气物理与大气环境研究所、环境变化研究所、大

气遥感与辐射研究所、环境质量评价研究中心、气象环境与人体健康研究中心、

教学实验中心、气象台。半干旱气候变化教育部重点实验室、兰州大学半干旱气

候与环境观测站(SACOL)、甘肃省干旱气候变化与减灾重点实验室、甘肃省大气

科学实验教学中心挂靠在本学院。 

二、 专业的人才培养定位与目标 

培养定位：培养掌握应用气象学专业基础理论，具有应用气象研究、应用、

人，高级工程 

 

博 个

科专业，中国气象局与兰州大学联合共建的大气科学人才培养和科学研究基地
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管理的能力，具备一定的学科创新能力，能够在应用气象及其相关领域和业务部

门从事科学研究、教学、技术应用和管理工作的专门人才。 

培养目标：培养具备应用气象学基本知识、基本理论和基本技能，具有较强

的分析问题和解决问题的能力，能在气象、国防、农业、生态、环保、航空、海

洋、水文、能源经济等相关领域从事业务、科研、教学、技术开发及其相关管理

等工作的应用型专业人才。 

三、 专业的基本要求 

本专业学生主要学习应用气象学的基本理论和基本知识，接受大气科学及其

相关学科领域的科学思维与实验实践的基本训练，具备应用气象业务、研究和开

发的基本能力。 

毕业生应获得以下几方面的知识和能力： 

1. 具有良好的政治品格、社会责任感和较高的人文科学素养； 

2. 掌握应用气象学科及相关学科的基本理论、基本知识，具有从事应用气

象学业务、研究和管理的初步能力； 

3. 具备较强的计算机应用能力，熟悉应用气象问题的分析方法和设计方法； 

4. 具有良好的外语水平，了解应用气象学的国内外理论前沿、应用前景和

发展动态； 

5. 熟悉我国气象业务、气象现代化建设等方面的方针、政策和法规； 

6. 具有初步的应用气象科学研究和实际工作能力，具有一定的批判性思维

能力； 

7. 具有一定的国际视野和跨文化环境下的交流与合作的初步能力。 

四、 专业的学制、学分、学时 

（一）学制：4 年。学校实行弹性学制，允许学生分阶段完成学业。但具有学籍

的时间最长不超过 8年，累计修业时间不超过 6年。 

（二）学分：157。 

（三）学时：3384。 

五、 专业主干课程、特色课程和精品课程 

主干课程：大气探测学、大气物理学、流体力学、天气学、动力气象学。 
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国家级精品课程：大气探测学。 

省级精品课程：天气学、大气探测学、数值天气预报、雷达气象学。 

六、课程体系结构与学时学分分配 

课程体系结构与学时学分分配总表 

 

课程类别 课程性质 学分 占总学分比例 学时 
占总学

时比例 

公共基础课 必修 34 21.66% 684 20.21% 

专业基础课 必修 56 35.67% 1008 29.79% 

专业课 
必修 27 17.20% 486 14.36% 

选修 4 2.55% 72 2.13% 

通识选修课 选修 10 6.37% 180 5.32% 

课外活动和 

实践环节 
 26（12） 16.56% 954 28.19% 

合 计  157  3384  

 

公共基础课学时学分分配表 

 

序号 课 程 名 称 学分 学时总数 开课学期 

1 思想道德修养与法律基础 3 54 1 

2 中国近现代史纲要 2 36 2 

3 马克思主义基本原理概论 3 54 3 

4 
毛泽东思想和中国特色社会主义

理论体系概论 
4 72 4、5 

5 形势与政策 2 36 2、4、6 

6 大学英语 12 216 1、2、3、4 

7 体育 4 144 1、2、3、4 

8 大学信息技术基础 2 36 1 

9 职业生涯发展与规划 2 36 2 

 

 专业基础课学时学分分配表 
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序号 课 程 名 称 学分 学时总数 开课学期 

1 高等数学 11 198 1、2 

2 线性代数 4 72 3 

3 概率论与数理统计 3 54 4 

4 数学物理方法 3 54 4 

5 普通物理 10 180 2、3 

6 大气科学导论 2 36 1 

7 大气探测学 3 54 1 

8 大气物理学 4 72 3 

9 天气学 4 72 3 

10 流体力学 3 54 4 

  11 动力气象学 4 72 5 

  12 数值分析 3 54 4 

13 Fortran 语言及应用 2 36 3 
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专业课（必修）学时学分分配表（应气） 

 

序号 课 程 名 称 学分 学时总数 开课学期 

1 雷达气象学 2 36 6 

2 大气辐射与遥感 2 36 6 

3 边界层气象学 3 54 5 

4 物理气候学 3 54 5 

5 气象统计预报 3 54 5 

6 天气分析 3 54 6 

7 数值天气预报 3 54 6 

8 卫星气象学 2 36 6 

9 大气雷电防护 2 36 6 

10 应用气象学 2 36 5 

11 航空气象学 2 36 6 

 

专业选修课(任选课)学时学分分配表（应气） 

 

序号 

 

课 程 名 称 学分 学时总数 
开课学

期 

1     

专 

业 

任 

选 

课 

 

至 

少 

选 

4 

学 

环境影响评价 2 36 6 

2 大气化学 2 36 6 

3 天气诊断与预报产品释用 2 36 6 

4 大气动力学Ⅱ 2 36 7 

5 空气污染气象学 2 36 7 

6 医疗气象学 2 36 7 

7 人工影响天气 2 36 7 

8 创新方法 2 36 7 

9 空气污染预报 2 36 7 

10 大气科学进展 2 36 7 

11 环境科学原理 2 36 7 

12 环境监测 2 36 7 



 45 

13 
分 

 
气溶胶物理与化学 2 36 

7 

 

通识选修课学时学分分配表 

 

序号 课 程 名 称 学分 学时总数 
开课学

期 

1 大学语文 3 54 2 

2 全校通识公共选修课 7   

 

课外活动和实践环节学时学分分配表 

 

序号 课 程 名 称 学分 学时总数 开课学期 

1 军事训练与军事理论 1 18 1 

2 思想政治理论课实践 2 36 6 

3 普物实验 2 72 2、3 

4 大学信息基础实验 1 36 1 

5 大气探测学实验 1 36 1 

6 Fortran 语言及应用实验 1 36 3 

7 气象统计预报实验 1 36 5 

8 数值天气预报实验 1 36 6 

9 天气分析实验 1 36 6 

10 科研创新训练 2 36 7 

11 大气科学综合实习（含生产劳动） 5 432 6、7 

12 毕业论文 8 144 7、8 

 

创新实践学分设置及计算办法如下 

 

①完成国家大学生创新创业训练计划项目、君政学者项目（君应为“上竹

下君”）、国家理科基地学生科研训练项目，项目第一完成人计 3 学分，其他完

成人计 2学分；完成兰州大学本科教学工程专项经费支持的本科生科研训练计划

项目、兰州大学创新创业行动计划项目，项目第一完成人计 2学分，其他完成人
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计 1学分；完成各学院自筹经费设立的各类科研训练项目，项目完成人每人计 1

学分。 

②获得国家级大学生专业大赛特等奖、一等奖每人计 3 学分，二等奖每人

计 2学分，三等奖每人计 1学分。获得省级大学生专业类大赛特等奖、一等奖每

人计 2学分，二等奖每人计 1学分。获得国际级大学生专业性比赛奖项的学分转

换由所在学院参照本办法认定。 

③SCI、EI 收录期刊以及国内外权威刊物论文每篇计 3 学分，发明专利每

项计 3学分，核心刊物上发表论文每篇计 2学分，其他公开发行的刊物论文每篇

计 1学分。学生均应为第一作者或发明人。 
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七、专业教学计划总体安排一览表 

课程

类别 

课

程

性

质 

序

号 

课程

编号 
课 程 名 称 学分 

周 

学 

时 

学时

总数 

课 时 分 配 各 学 期 学 时 分 配 

备 注 

讲 

授 

习题

讨论 

实

验 

课

外 

自

修 

上  机 第一学年 第二学年 第三学年 第四学年 

课内 课外 1 2 3 4 5 6 7 8 

公 

共 

基 

础 

课 

必

修 

1 
 思想道德修养与 

法律基础 
3 3 54 54      54      

   

2  中国近现代史纲要 2 2 36 36       36        

3 
 马克思主义基本 

原理概论 
3 3 54 54        54    

   

4 

 毛泽东思想和中国

特色社会主义理论

体系概论(上) 

2 2 36 36         36   

   

5 

 毛泽东思想和中国

特色社会主义理论

体系概论(下) 

2 2 36 36          36  

   

6  形势与政策（1/3） 1  12        12        

7  形势与政策（2/3） 0.5  12          12      

8  形势与政策（3/3） 0.5  12            12    

9  大学英语(1/4) 3 3 54 54      54         

10  大学英语(2/4) 3 3 54 54       54        

17  大学英语(3/4) 3 3 54 54        54       

18  大学英语(4/4) 3 3 54 54         54      

19  体育(1/4) 1 2 36 36      36         
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20  体育(2/4) 1 2 36 36       36        

21  体育(3/4) 1 2 36 36        36       

23  体育(4/4) 1 2 36 36         36      

24  大学信息技术基础 2 2 36 36      36         

25  职业生涯发展与规

划 
2 2 36 36  

     36        

专 

业    

基 

础 

课 

必

修 

1  高等数学(1/2) 6 6 108 108      108         

2  高等数学(2/2) 5 5 90 90       90        

3  线性代数 4 4 72 72        72       

4  概率论与数理统计 3 3 54 54         54      

5  
数学物理方法 3 3 54 54         54      

6  普通物理(1/2) 5 5 90 90       90        

7  普通物理(2/2) 5 5 90 90        90       

8  大气科学导论 2 2 36 36      36         

9  
大气探测学 3 3 54 54      54         

10  
大气物理学 4 4 72 72        72       

11  
天气学 4 4 72 72        72       

12  
流体力学 3 3 54 54         54      

13  
动力气象学 4 4 72 72          72     

14  
数值分析 3 3 54 54         54      

15  
Fortran 语言 

及应用 

2 2 36 36  

      36       

  1  
雷达气象学 2 2 36 36           36    
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专 

业 

课 

必

修 

2  
大气辐射与遥感 2 2 36 36           36    

3  
边界层气象学 3 3 54 54          54     

4  
物理气候学 3 3 54 54          54     

5  
气象统计预报 3 3 54 54          54     

6  
天气分析 3 3 54 54           54    

7  
数值天气预报 3 3 54 54           54    

8  
卫星气象学 2 2 36 36            36    

9  
大气雷电防护 2 2 36 36           36    

10  
应用气象学 2 2 36 36          36     

11  
航空气象学 2 2 36 36           36    

 

 

 

 

专 

业 

选 

修 

课 

任

选 

1  
环境影响评价 2 2 36 36           36    

2  
大气化学 2 2 36 36           36    

3  天气诊断与预报产

品释用 
2 2 36 36  

         36    

4  大气动力学Ⅱ 2 2 36 36            36   

5  
空气污染气象学 2 2 36 36            36   

6  医疗气象学 2 2 36 36            36   

7  人工影响天气 2 2 36 36            36   

8  创新方法 2 2 36 36            36   

9  
空气污染预报 2 2 36 36            36   

10  大气科学进展 2 2 36 36            36   
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11  
环境科学原理 2 2 36 36            36   

12  
环境监测 2 2 36 36            36   

13  气溶胶物理与化学 2 2 36 36            36   

通 

识 

选 

修 

课 

选

修 

1  大学语文 3 3 54 54       54        

                     

                     

                     

                     

                     

 

课
外
活
动
和
实
践
教
学
环
节 

1  军事训练与 

军事理论 
1  18   

    18         

2  思想政治理论课 

实践 
2  36  36 

         36    

3  普物实验（1/2） 1 2 36   36     36        

4  普物实验（2/2） 1 2 36   36      36       

5  大学信息基础实验 1 3 36   36    36         

6  
大气探测学实验 1 4 36   36    36         

7  
Fortran 语言及 

应用实验 

1 3 36   

36      36       

8  
气象统计预报实验 1 3 36   36        36     

9  
数值天气预报实验 1 3 36   36         36    

10  
天气分析实验 1 3 36   36         36    

11  
科研创新训练 2 2 36 36            36   



 51 

12  
大气科学综合实习

（含生产劳动） 

5  432   

 

432 

          

432 

  

13  
毕业论文 8  108              108  

课外活动和实践教学环节合计 26 954                 

必修课学分、学时、实验合计 117 2178 954     学期必修周学时 25 24 31 19 19 24 4   

选修课学分、学时、实验合计 14 252 0               

总学分、学时、实验、上机学时合计 157 3384 954                
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大气科学学院 

应用气象学专业(国防班)人才培养方案 

 

一、 专业简介 

应用气象学专业国防生是由中国人民解放军依托普通高校从参加全国高校

统一招生考试的应届考生中招收培养的本科生。招收应用气象学专业国防生旨在

培养造就既具有地方大学生基础扎实、知识面宽、创新能力强等特点，又具备军

人意志坚强、忠于职守、令行禁止的高素质新型专业技术军官和指挥军官。国防

生在校期间，除参加军政训练等活动外，在管理上，与其他在校生相同；在学业

上，与本专业其他在校生课程内容基本一致。培养国防生是国家依托普通高等教

育资源支持国防建设的重大举措，是新时期我军实施科技强军战略，是加强军队

干部队伍建设的有效途径和实际步骤。目前，国防生已经成为我军军官的重要培

养渠道。 

应用气象学是大气科学的重要分支，是大气科学与其它学科相结合形成的

交叉性应用学科。应用气象学已成为当今社会生产和生活中不可或缺的学科，与

国防发展同样有着密切的联系。军事上，飞机起降、舰艇航行、导弹发射以及军

事通信等，都与应用气象学息息相关。通过本专业学习，不仅能够掌握应用气象

学知识和技能，而且能够用所学的知识为国计民生做出特殊贡献，实现个人价值

和社会价值的统一。 

大气科学学院现有中国科学院院士 1 人，教授 17 人，副教授 19

师 3 人。设有大气科学博士后流动站，大气科学一级学科博士点，3个二级学科

士点和 4个二级学科硕士点，大气物理学与大气环境国家重点培育学科，2

本 ，

大气科学专业为国家高等学校特色专业建设点。 

学院主要科学研究方向有：气候动力学和气候预测、大气动力学和数值模拟、

大气遥感和资料同化、干旱气候和灾害气象、环境评价和污染防治、大气边界层

和大气扩散、大气气溶胶、环境气象预报、全球变化与陆面过程、医疗气象学等。 

人，高级工程

 

博 个

科专业，中国气象局与兰州大学联合共建的大气科学人才培养和科学研究基地
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学院设有气象学研究所、大气物理与大气环境研究所、环境变化研究所、大

气遥感与辐射研究所、环境质量评价研究中心、气象环境与人体健康研究中心、

教学实验中心、气象台。半干旱气候变化教育部重点实验室、兰州大学半干旱气

候与环境观测站(SACOL)、甘肃省干旱气候变化与减灾重点实验室、甘肃省大气

科学实验教学中心挂靠在本学院。 

二、 专业的人才培养定位与目标 

培养定位：培养掌握应用气象学专业基础理论，具有应用气象研究、应用、

管理的能力，具备一定的学科创新能力，能够在应用气象及其相关领域和业务部

门从事科学研究、教学、技术应用和管理工作的专门人才。 

培养目标：培养具备应用气象学基本知识、基本理论和基本技能，具有较强

的分析问题和解决问题的能力，能在气象、国防、农业、生态、环保、航空、海

洋、水文、能源、经济等相关领域从事业务、科研、教学、技术开发及其相关管

理等工作的应用型专业人才。 

三、 专业的基本要求 

本专业学生主要学习应用气象学基本理论和基本知识，接受大气科学及其相

关学科领域的科学思维与实验实践的基本训练，具备应用气象业务、研究和开发

的基本能力。 

毕业生应获得以下几方面的知识和能力： 

1. 具有良好的政治品格、社会责任感和较高的人文科学素养； 

2. 掌握应用气象学科及相关学科的基本理论、基本知识，具有从事应用气

象学业务、研究和管理的初步能力； 

3. 具备较强的计算机应用能力，熟悉应用气象问题的分析方法和设计方法； 

4. 具有良好的外语水平，了解应用气象学的国内外理论前沿、应用前景和

发展动态； 

5. 熟悉我国气象业务、气象现代化建设等方面的方针、政策和法规； 

6. 具有初步的应用气象科学研究和实际工作能力，具有一定的批判性思维

能力； 

7. 具有一定的国际视野和跨文化环境下的交流与合作的初步能力。 

四、 专业的学制、学分、学时 
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（一）学制：4 年。学校实行弹性学制，允许学生分阶段完成学业。但具有学籍

的时间最长不超过 8年，累计修业时间不超过 6年。 

（二）学分：157。 

（三）学时：3384。 

五、 专业主干课程、特色课程和精品课程 

主干课程：大气物理学、大气探测学、天气学、流体力学、动力气象学。 

国家级精品课程：大气探测学。 

省级精品课程：天气学、大气探测学、数值天气预报、雷达气象学。 

六、课程体系结构与学时学分分配 

课程体系结构与学时学分分配总表 

 

课程类别 课程性质 学分 占总学分比例 学时 
占总学

时比例 

公共基础课 必修 34 21.66% 684 20.21% 

专业基础课 必修 56 35.67% 1008 29.79% 

专业课 
必修 27 17.20% 486 14.36% 

选修 4 2.55% 72 2.13% 

通识选修课 选修 10 6.37% 180 5.32% 

课外活动和 

实践环节 
 26（12） 16.56% 954 28.19% 

合 计  157  3384  

 

公共基础课学时学分分配表 

 

序号 课 程 名 称 学分 学时总数 开课学期 

1 思想道德修养与法律基础 3 54 1 

2 中国近现代史纲要 2 36 2 

3 马克思主义基本原理概论 3 54 3 

4 
毛泽东思想和中国特色社会主义

理论体系概论 
4 72 4、5 
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5 形势与政策 2 36 2、4、6 

6 大学英语 12 216 1、2、3、4 

7 体育 4 144 1、2、3、4 

8 大学信息技术基础 2 36 1 

9 职业生涯发展与规划 2 36 2 

 

 专业基础课学时学分分配表 

 

序号 课 程 名 称 学分 学时总数 开课学期 

1 高等数学 11 198 1、2 

2 线性代数 4 72 3 

3 概率论与数理统计 3 54 4 

4 数学物理方法 3 54 4 

5 普通物理 10 180 2、3 

6 大气科学导论 2 36 1 

7 大气探测学 3 54 1 

8 大气物理学 4 72 3 

9 天气学 4 72 3 

10 流体力学 3 54 4 

  11 动力气象学 4 72 5 

  12 数值分析 3 54 4 

13 Fortran 语言及应用 2 36 3 
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专业课（必修）学时学分分配表（应气国防） 

 

序号 课 程 名 称 学分 学时总数 开课学期 

1 雷达气象学 2 36 6 

2 大气辐射与遥感 2 36 6 

3 边界层气象学 3 54 5 

4 物理气候学 3 54 5 

5 气象统计预报 3 54 5 

6 天气分析 3 54 6 

7 数值天气预报 3 54 6 

8 卫星气象学 2 36 6 

9 大气雷电防护 2 36 6 

10 军事气象学 2 36 5 

11 航空气象学 2 36 6 

 

专业选修课(任选课)学时学分分配表（应气国防） 

 

序号 

 

课 程 名 称 学分 学时总数 
开课学

期 

1     

专 

业 

任 

选 

课 

 

至 

少 

选 

4 

学 

环境影响评价 2 36 6 

2 应用气象学 2 36 6 

3 大气化学 2 36 6 

4 天气诊断与预报产品释用 2 36 6 

5 大气动力学Ⅱ 2 36 7 

6 空气污染气象学 2 36 7 

7 医疗气象学 2 36 7 

8 人工影响天气 2 36 7 

9 创新方法 2 36 7 

10 空气污染预报 2 36 7 

11 大气科学进展 2 36 7 

12 环境科学原理 2 36 7 
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13 分 

 

环境监测 2 36 7 

14 气溶胶物理与化学 2 36 7 

 

通识选修课学时学分分配表 

 

序号 课 程 名 称 学分 学时总数 
开课学

期 

1 大学语文 3 54 2 

2 全校通识公共选修课 7   

 

课外活动和实践环节学时学分分配表 

 

序号 课 程 名 称 学分 学时总数 开课学期 

1 军事训练与军事理论 1 18 1 

2 思想政治理论课实践 2 36 6 

3 普物实验 2 72 2、3 

4 大学信息基础实验 1 36 1 

5 大气探测学实验 1 36 1 

6 Fortran 语言及应用实验 1 36 3 

7 气象统计预报实验 1 36 5 

8 数值天气预报实验 1 36 6 

9 天气分析实验 1 36 6 

10 科研创新训练 2 36 7 

11 大气科学综合实习（含生产劳动） 5 432 6、7 

12 毕业论文 8 144 7、8 

 

创新实践学分设置及计算办法如下 

 

①完成国家大学生创新创业训练计划项目、君政学者项目（君应为“上竹

下君”）、国家理科基地学生科研训练项目，项目第一完成人计 3 学分，其他完

成人计 2学分；完成兰州大学本科教学工程专项经费支持的本科生科研训练计划

项目、兰州大学创新创业行动计划项目，项目第一完成人计 2学分，其他完成人
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计 1学分；完成各学院自筹经费设立的各类科研训练项目，项目完成人每人计 1

学分。 

②获得国家级大学生专业大赛特等奖、一等奖每人计 3 学分，二等奖每人

计 2学分，三等奖每人计 1学分。获得省级大学生专业类大赛特等奖、一等奖每

人计 2学分，二等奖每人计 1学分。获得国际级大学生专业性比赛奖项的学分转

换由所在学院参照本办法认定。 

③SCI、EI 收录期刊以及国内外权威刊物论文每篇计 3 学分，发明专利每

项计 3学分，核心刊物上发表论文每篇计 2学分，其他公开发行的刊物论文每篇

计 1学分。学生均应为第一作者或发明人。 
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七、专业教学计划总体安排一览表 

课程

类别 

课

程

性

质 

序

号 

课程

编号 
课 程 名 称 学分 

周 

学 

时 

学时

总数 

课 时 分 配 各 学 期 学 时 分 配 

备 注 

讲 

授 

习题

讨论 

实

验 

课

外 

自

修 

上  机 第一学年 第二学年 第三学年 第四学年 

课内 课外 1 2 3 4 5 6 7 8 

公 

共 

基 

础 

课 

必

修 

1 
 思想道德修养与 

法律基础 
3 3 54 54      54      

   

2  中国近现代史纲要 2 2 36 36       36        

3 
 马克思主义基本 

原理概论 
3 3 54 54        54    

   

4 

 毛泽东思想和中国

特色社会主义理论

体系概论(上) 

2 2 36 36         36   

   

5 

 毛泽东思想和中国

特色社会主义理论

体系概论(下) 

2 2 36 36          36  

   

6  形势与政策（1/3） 1  12        12        

7  形势与政策（2/3） 0.5  12          12      

8  形势与政策（3/3） 0.5  12            12    

9  大学英语(1/4) 3 3 54 54      54         

10  大学英语(2/4) 3 3 54 54       54        

17  大学英语(3/4) 3 3 54 54        54       

18  大学英语(4/4) 3 3 54 54         54      

19  体育(1/4) 1 2 36 36      36         
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20  体育(2/4) 1 2 36 36       36        

21  体育(3/4) 1 2 36 36        36       

23  体育(4/4) 1 2 36 36         36      

24  大学信息技术基础 2 2 36 36      36         

25  职业生涯发展与规

划 
2 2 36 36  

     36        

专 

业    

基 

础 

课 

必

修 

1  高等数学(1/2) 6 6 108 108      108         

2  高等数学(2/2) 5 5 90 90       90        

3  线性代数 4 4 72 72        72       

4  概率论与数理统计 3 3 54 54         54      

5  
数学物理方法 3 3 54 54         54      

6  普通物理(1/2) 5 5 90 90       90        

7  普通物理(2/2) 5 5 90 90        90       

8  大气科学导论 2 2 36 36      36         

9  
大气探测学 3 3 54 54      54         

10  
大气物理学 4 4 72 72        72       

11  
天气学 4 4 72 72        72       

12  
流体力学 3 3 54 54         54      

13  
动力气象学 4 4 72 72          72     

14  
数值分析 3 3 54 54         54      

15  
Fortran 语言 

及应用 

2 2 36 36  

      36       

  1  
雷达气象学 2 2 36 36           36    
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专 

业 

课 

必

修 

2  
大气辐射与遥感 2 2 36 36           36    

3  
边界层气象学 3 3 54 54          54     

4  
物理气候学 3 3 54 54          54     

5  
气象统计预报 3 3 54 54          54     

6  
天气分析 3 3 54 54           54    

7  
数值天气预报 3 3 54 54           54    

8  
卫星气象学 2 2 36 36            36    

9  
大气雷电防护 2 2 36 36           36    

10  
军事气象学 2 2 36 36          36     

  航空气象学 2 2 36 36           36    

 

 

 

 

专 

业 

选 

修 

课 

任

选 

1  
环境影响评价 2 2 36 36           36    

2  
应用气象学 2 2 36 36           36    

3  大气化学 2 2 36 36           36    

4  天气诊断与预报产

品释用 
2 2 36 36  

         36    

5  大气动力学Ⅱ 2 2 36 36            36   

6  
空气污染气象学 2 2 36 36            36   

7  医疗气象学 2 2 36 36            36   

8  人工影响天气 2 2 36 36            36   

9  创新方法 2 2 36 36            36   

10  
空气污染预报 2 2 36 36            36   

11  大气科学进展 2 2 36 36            36   
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12  
环境科学原理 2 2 36 36            36   

13  
环境监测 2 2 36 36            36   

14  气溶胶物理与化学 2 2 36 36            36   

通 

识 

选 

修 

课 

选

修 

1  大学语文 3 3 54 54       54        

                     

                     

                     

                     

                     

 

课
外
活
动
和
实
践
教
学
环
节 

1  军事训练与 

军事理论 
1  18   

    18         

2  思想政治理论课 

实践 
2  36  36 

         36    

3  普物实验（1/2） 1 2 36   36     36        

4  普物实验（2/2） 1 2 36   36      36       

5  大学信息基础实验 1 3 36   36    36         

6  
大气探测学实验 1 4 36   36    36         

7  
Fortran 语言及 

应用实验 

1 3 36   

36      36       

8  
气象统计预报实验 1 3 36   36        36     

9  
数值天气预报实验 1 3 36   36         36    

10  
天气分析实验 1 3 36   36         36    

11  
科研创新训练 2 2 36 36            36   
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12  
大气科学综合实习

（含生产劳动） 

5  432   

 

432 

          

432 

  

13  
毕业论文 8  108              108  

课外活动和实践教学环节合计 26 954                 

必修课学分、学时、实验合计 117 2178 954     学期必修周学时 25 24 31 19 19 24 4   

选修课学分、学时、实验合计 14 252 0               

总学分、学时、实验、上机学时合计 157 3384 954                

 

 

 

 

 

 

                         


